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Zusammenfassung 

Urn die Au&ahme sines Bildcs von einer spiegdndcn Oberflaahe od«r von einer Flgche, die 
durch mindcstens cine transparent^ Schichl uberdeckt ist, verbessem, schiagt die Etfindwig 
eine Bildaufliafaroeanoidnungirdt einer B«dauj5iahtoBeinhoit vor, bei der dio optfsche Achso 
der Bildaufeahmeeittheit mit der Notmalan der Flache einen WinkoJ emschlieBt. Die 
vorgeschlagene Bttdauftahmeanordriung ist insbesondere geeignat, ein 
Bild.in hoher Gtite von einem Display, insbesondereXC-Displayi aujfeunshmen. 
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Anordnung mit Bildaufnahmeeinheit zxxr Aufnahrne eines Bildes 
und deren Verwendung 

Die Erfindung betriffi; eine Anordnung mit einer Bildauftjahmeeinh©it zur A\i&ahmo eines 
Bildes von einer Flache, insbesondere zur Au&ahme ernes Bildes von einer spiegelnden 
Oberflaiche oder von einer von nrindGstens einer durqhsichtigen Scbicbt tibettieckten Piache/ 
Die Ei'findung betrif ft auch die Verwendung einer derartigen Aaotdnung zur Aufaahme eines 
Bildes voil einem Display, insbesondere von einem LC-Display eines portables Gar&tes und 
die Veiweadung einer derartigen Anordnung zum Lesen von opiischen Codes. 

Bine Vielzahl von portables eloktronisphen Geniten ist mit einem Display ausgestattet, mit 
dem dem Benutzer Informaiionen fa visueller Form prasentiert werden konnen. Dies gilt 
insbesondere (Gr mobile Telckommunilcationsger^to (Mobtttelefane, Smartphones) und ffir 
elektronischc Tascfteacbmputer (Pocket-PC, Personal Digital Assistant - PDA). 

Bei den Mobiltclefbnen haben sich inzwischen holier au£gel5$te graphikfBhige Displays 
(reilweise mit mehreren zebnfausend Pixeln) gegenuber zeilenorientierten alphantimerischen 
Displays durchgesetzt Als Display-Technologic koxpmt nach wit? vor bei den meisteu 
GerSten die Fl^igkristall-Technologie (engl. Liquid Crystal - LQ zuin Emsiatz, die in den 
letzten dreifiig Jabren wesentlich wcitcr cntwickolt wurde, 

Pocket-PCs und PDAs besitzen seit jeher graphikfUbige Displays. Mittierweile existieren 
Zusatanodule zu Pocket-PCs und PDAs, die zusatelich zu ihrem urspjiinglichen 
Einsatzzwock die Bemitzung diese GerSte als Mobiltelefbn enndgtichen* Ebenso existieren 
inzwiachen Misehformen zwisehen Pboket-PCs, PDAs und Mobiltelefonen, Diese 
Misehformen werden oft' als „Smaitphone" oder ^Communicator" bezeichnet Auch bei 
Pocket-PCs, PDAs, Smartphones und Communicators warden biaher HnssigkristaH-DispIays . 
(LC-Displays, LCD) verwcndct. 

■ * 

Neben der VieLzahl von LCD-Weitcrentwicklungcn (z.B. supertwisted ne matic (STN), fast A 
supertwlsted nematic (FSTN), tfiin film diode (TTDX tbin film transistor (TFT), low 
^mJ temperature polysilicon (LTPS) ) f wird auch an anderen Display-Technologien geatbeitet, die 

keine Fliissigkristalb, sondern beispielswcise organische elektrolumineszente Materialien 
einsetzen. 

Alle heutigen (und sukilnftigen) Displays weisen ein durehsichtiges ^Schutzgtee" auf, das die 
darstellende Flachc iiberdeckt und die empfmdticheren Telle ties Displays vor mechanischer 
Beanspruchung und Versclxmutzung schtttzt. Dieses Schutzglas ist oft aus einem 
transparentenKunststoff, seltener aus nnneralischem Glas geffertigt. Ebenso ist alien Displays 
gemein, dass der prim&re Zweek darin besteht, ein Bild zu erzeugea, das bei der dfrekten 
Betrachtung durch den Benutzer gut zu etkennen ist Die gute Erkennbarkeit des dargcstcllten 
Bildes soil dabei auflerdem weitgebend unabhangtg vpm Umgebungslictat sein (Verwendung 
in Innenraumen ebenso wie draufien in bellem Sonnenlicbt). 

ZusStzlich sind flir Displays portabler Gertlt* writers Randbedittgungen zu erfUllen, wie z.B* 
geringe Energieaufiiahme und kleine Bauform, Die Anforderungen an die Unempfindlichkeit 
gcgeniiber xnedianischen Beschftdigungen sind bei Displays ftir portable Geritedeutlich 
erhoht. Letztlich fordern wirtschafllicbe xJberlcgungcu cinen nicdrigen Herstellungspreis, Als 
Foige all dieser Randbedingungen, sind Displays portabler Ger3te in hohem Mafie auf ihren 
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pximiiron Einsatzzwoclc hin, namttch die Betrachtung durch einen manschlichen Benutzer, 
optimicrt wordcn. 

Man china] ist es auch wihaschenswert, das von dem Display eine* portablen Gerates 
dargestellte Bild auf optischem Wege (mit einer Kamera) aufcunehmen. Dies gilt 
insbesondere daon, wenn das auf dem Display dargestellte Bild einen maachinenlesbaren 
optischen Code (2.B. Barcode ode? DataMatrix) enthali In Japan ist beispielsweise ein 
System im Einsatz, mit dem Mobiltelefonbenutzar an einem Getrankeautomaten bargeldlos 
Getrtake kaufen kftnnen. Dazu wahlt der Mobiltelcfonbenutzer eine auf dem 
GetrftDceautomateri angegebeae Nummer. Daraufbin erhfilt er einen optischen Code 
geschickt, der auf dem Display des Mobiltelefcns ssur Anzeige gebracht wird. Der Benutzer 
halt das Display semes Mobiltelefbns vor eine im Getrinkeautomatenautomateooi befindliche 
Aufhahmeanordnung. Der optische Code wird von d&r Aufcafcmeanordnung er&$$t xmd 
dccodiert Est dieser Code giiltig, erhait der Benutzer das gewttnschte GetrSnk und der zu 
zahlende Betrag wird uber die Telefonrechnung abgebucht 

Es ist eine Vielzahl von Bildaufhahmcanordnungen bckannt, daruntcr auch eine Vielzahl von 
Anordnungen, die der Erfessung ernes optischen Codes dienen. Die meisten dieser 
Anordnungen arbeiten zufriedenstellend, sofera der optische Code als Markierung fest mit 
einer physDcalischen Oberflache verbunden ist (z.B- aufgcdruckte oder mit einem Laser in 
eine OberfUEchc cingebrannte Codes), sofem die physikalische OberflMohe nicht spiegolt und 
sofem die Oberflache nicht von einer oder mehrercn durehsichtigen Schichten ttberdeckt 
wild. Gleichwohl versagen die meisten dieser Anordnimgen bei der Lesung von auf 
spiegelnden ObcrflSchen aufgebrachten Markiertmgen, bei Markierungan „hinter Glas*% und 
bei der Lesung von elektronischcn Displays. 

Insbesondere versagen die meisten dieser Anordnungen boi der Lesung von einem LCD. Dies 
liegt hauptsacblich an der Qptimierung der Displays fUr iforen Hauptzweck, der Darstelhmg 
cincs Bildes fur einen rnenschlichen Benutzer. 

Um den fllr eine korrekte Erfessung eities optischen Codes notwendigen Kontrast und die 
dafiir notwendige SchBrfe zu erzielea, ist eine Beleuchtung erfordcrlich, die im Wesentlichen 
frontal auf das Display auftrifift, Gieichseitig ftthren aber die auf dem Display befmdlichen 
durchsichtigen Schichten zw Reflexionen, die direkt in dia Kamera treffen und deshalb das 
von der Kamera crfasstc Bild Obertagem. Solche Schichten sind beispidlswex$e die obere 
Deckschicht des cigcntlichen LCD. eine eventueli vorhandene Touchscreen-Folie (besonders 
bei Pocket-PCs, PDAs, Smartphones und Communicators) sowie das obere Schutzglas, mit 
dem das LCD vor mechanisohen Binflussen geschiltzt. wird. Das obere Schutzglas ist als 
besonders probkanatisch anzusehon, weil o$ (a) meisten* aus einfachom Kunstetoffvon 
minderer optischer Qualitftt gefertigt ist, (b) um seine Schutzfiinktion wahrnefcmen zu kSnnea 
sehr dick ausgefflhrt wird und (c) Mufig geweibt ist. 

Die Reflexionen dor Beleuchtung lassen sich mit herkOmmlichen Methoden nicht vermeiden. 
Man kann aber die schftdliohen Auswirkuxigen dieser Reflexionen auf das aufgenommene 
Bild vemngern. indom man flir eine sehr gldchmaBige diffuse Beleuchtung eorgt. Im Idealfail 
verschwinden dauiit alio dumb die Beleuchtung verursachten dem Bild ttberlagerten 
Artefakte; es kommt dann lediglich zu einer gleichm9Bigen AufheUung und damit verbunden 
zu einer Minderung des Kontrastes. 

Die cinzige bisher bekannte Anordnung zur Aufiiahme von Bildern von einem LCD besteht 
aus einer Kamera, deren optische Acbse mit der Normalen des Displays zusammenfallt und 
einer koaxialcn Bcleuchtungseinrichtuag, die da$ Display ein mit homogenem diffutjen Licht 
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von vorne beleuchtet Uro die uotwendige Homogenitat der Boleuchtung fiber das gcaamtc 
Siehtfeld der Kamera zu erzielen, muss die Beleuchhmgseinriehtung audi in der NHhe der 
optischen Auihahmeachse Iicht emittieren, Andererseits dtirfen dazu verwendete 
physikalische Lichtquellen nicht im StraWengamg der bildaufiiehmendeD Kamera liegen, weil 
sie sons! einen Teil dee Bildes verdecken wtirdea Ebenso wenig kSnnen sie sinnvoll hinter 
dor Kamera angeordnet werden, weil sie dann dumb die Kamera abgeschattet warden. Bei der 
Beleuchlungsehrichtung wird daher eine virtuelle Lichtquelle im Strahlengang verwendet, 
die raittefc? ernes teildurchlfissigen Spiegels realisiert wird. 

Ahnliche Anordnungen warden auch dann vewendet, wenn etn Bild von einer spiegelnden 
Flache aufgenommen werden soli, oder wenn die FlSche. die aufgenommen warden soli, von 
einer oder mehreien durchsichtigen Schichten iiberdeckt wird, In diesen Fallen wirken die 
spiegelnde Oberftache und/oder die GrenzfI5chon der iichtdurchiassigen Schichten als 
Spiegel, Dadurch „sieht" die Bfldauihalxmeeinheit Spiegelbilder der Aufiiahmeanordnung, die 
sich dem aufeonehmenden Bild iiberlagem. Auch fur diese Faiie besteht die herkdmmliche 
Ldsung in der Verweudung einer koaxia)en> hbmogenes diffuses Licht aussrtrablendes 
Beleuchtungseinrichtung. , 

Ein Nachteil dieser Anordnung besteht m den hohen Kesten fQr die Beleuchtungsednrichtung, 
Bin weiterer Nachteil besteht in der nicht-adealen Homogenitat der Beloucbtung, die sich 
direkt im LCD und im Schutzglas spiegelt. Letstlich fiihrt die ftontale Beleuchhmg 
Minderung des Kontrastes, wodurch einerseits die erzielbare BildquaKtat begrenzt wird und 
andererseits die korrekte automatische Brfassung ernes im Bild befindliehen optischen Codes 
dcutlich crschwert wird* AuBerdem musscn zur Brzielung der notwendigen Homogenitat der 
Beleuchtung Diflbsorctt oingesetzt werden, wodwrch ein groBer Teil der erzeugten 
Lichtetiergie abaorbiert, also In WSrme umgcsetzt wircL Erne solche herkSmmliche 
Beleuchlungseimichtong arbeitet also mit einem schlerihten Whkungsgrad; sie benotigt viel : 
elektrische Bnei^e ond erzengt viel Abwarme. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugniridc, eine Anordnung zur Au&ahme ernes Bildes 
von einer Flfiche 

stu entwickeln, die die N&chteile hedcdmmUchcr Anfiaahmeanordnungen vermeidet. 
Insbesoadere geht es darum, cine kostengflnstig herstellbare Anordnung zu entwickeln, die 
geeignet ist t Bilder in hoher Gttte (Kontrast* Scharfe) von spie^lnden Ob^rfiachcn und von 
Flfichen^ die duxch transparente Schichten uberdockt sind. aufeunehmen, Nicht zulctzt gcht cs 
darum, eine kostengiinstig herstellbare Anordnung zu entwiokeltu die geeignet ist a ein Bild in 
hoher Gute von einem Display^ insbesondere .LC-Display, aufeunehmen. 

Die Aufgabe wird mit einer Bildaufeahmeanordnung mit einer Bildauihahttieeinheit geldst, 
bei der die optische Achse der Bildaufeahmeeinheit nrit der Nonnalen der Flache, von der ein 
Bild aufgenommen wird, einen Winkel ein$chlieBt» 

Die Vorteiie der Erfindung werden im folgenden bcispielhaft fur die Aufcahme eines Bildes 
vom Display eines portablen Gems dargestcllt. Es versteht sich, da$s die meistcn Vorteiie 
auch fur andere Anwendungsffllle beatehenbleiben, vor allem dann, wenn die Flache, vpn der 
cin Bild aufgenommen wird, selbst spiegelt, oder von einer oder mehreren transparenten 
Schichten uberdeckt wird. 

Die erfhidungsgemaBe Anordnung mit den Merkmalcn des Hauptausprucha etmoglicht die . 
Aufeahmc schHrferer und kontrastreicherer Bilder von Displays portabler Geriite, 
insbesondere von LCDs, als hcrkftmmliche Bildanfiiahmeanoidnungen, Be! der Verwendung 
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de* ttfindurigsgemfiBen Anordnung zum Lesen eines aufdem Display dargestellten optisohen 
Codes wird die Lftsbarfcftit deutlich verbaasert AuBerdem entttiglicht der Winkel der 
erfindungsgemafien Anordnung die Verwendung zusammen mit einer preiswcrt herstellbaien 
Beleuclitungseiiiticlxtung, Dies wird mdglich, indem die Beleuchtungseinrichtaxig so 
angeordnet wird* dass Rich die prinzipiell linvermeidlichen Spiegelimgen der 
Belcuchiiiiigsoiiirichtung auf dem Display imd/oder dem Schutzgla* auBerhalb des Sichtfeldes 
der Auihahmeaoordnung befinden, 

Durck die ixk dew Unteransprflchen aufgeffflirten MaQnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungea and Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Anordnung 
mdglich. ' . 

LCDs besitzen eine winkelabhSngige Charafcteristik. Wesentliche Parameter, wie Kontrast 
tmd Scharfe hangen stark vom Betrachtungswinkel ab. In besonderem MaBe gilt dies fiir 
reflektive LCDs, die vorwiegend in portablen Geraten eingesetzt werden, weil ste ohne 
Hintergrundbeleuchtung auskommen, wenig elcktrisch© Encrgie vcrrauchen und auch in 
heUOTUmgebungsHcht giitablesbarstad. Jcdes LCD besitzt eincn optimalcn 
Betrachtungswinkel* bei dem holier Kontrast, gutc Schsrfe, und bei Faifcdisplays auch hohe ' 
Farbtreue zusammen kommen, Bei einer za groiJen Abweichung des tatsitablichen 
Betrachtungswinkels vom optimalen Betiachtimgswinkel, ist das Display nicht mebr oder nur 
noch mit groBen Schwierigkeiten ablesbar* Die tolcrierbarc Abweichung vom optimalen 
Betracbtungswinkol kann gerade bei portables Geraten schr gering (plus/minus wenige zehn 
Grad) sein, Bei der sbttehen Verwendung eines portablen GerSts stellt dies auch keraen 
Nachteti dar> wail das GerUt vom Benutzer in der Hand gehalten wird, und der Benutzer sehr 
einfach duroh Bewegung dor Hand einen gtinsttgen Betrachttmgswinkel einstcllen kann. 

Um eine bcqueme Handhaltung zu ermogjichsn* warden LCDs fttor portable Ger3te so 
konstruiert, dass die opthrtaJe Betrajc&tungsrichtung nicht entlang der Normalen des Displays 
verl&uft, sondern mit derNormaten emeh Winkel von ca. 20 Grad bildet. Bei einer 
Betrachtimgdes Displays entlang der Normals bleibt das Display im aHgemeribnen noch 
lesbar; die QualitSt nimmt aber deutlich ab. 

Soli das vom Display dargcstellte Bild nicht vom Bemutzer betrachtet, sondoni mittels einer 
Aufhahmeaaordnnng aufgenommen wcidcn, entfSlit die intuitive Einsteltang eine? gunsiigen 
Betrachtungswinkels. Es muss deshalb auf konstruktivem Weg eine Au&ahmeriebtung 
vorgageben werden. Stand der Technik ist dabei eine Anfiiahmerichtung, die mit der 
Normalen des Displays zusammenfeUt Bei der erfindungsgemseen Anordnung bildet die 
Auftiahmerichtung mit der Normalen des Displays einen Winkel, der vorzugsweise dem 
optimalcn Betraohtungswinkel entspricht, wodnroh das aufgenommene Bild die bestmfighche 
Qualitat erhait . 

Die BHdau&ahmoeinheit umfasst eine Kamera mit einem Objektiv. Bs ist vorteilhafl, ein 
Objektiv mit langer Bremiweite zu verwenden. Insbesondere ist es sirmvoll, die Breonwcite 
des Objektivs so zu wfihlen, dass sich ein Sichtwinkcl von weniger aJs 20 Grad, vorzugsweise 
weniger al$ 1 5 Grad ergibt. Dies liegi daran, dass die Bildaufhahme nur im Zentrum des 
Siehtfeldes der Kamera exakt entlang der Aufiiahm erichtung (optisdtie Achse der 
Bildaufiiahmeeinheit) erfolgt. An den RSndern nveicht die ejBTektive Aufimhmetichtung um die 
HSlfte des Sichtwinkels voti der optiscben Achse der Bildauthahmeeinheit ab. Verwendet 
man eine kurze Brennweite, ergibt sioh ein groQer Sichtwinkel und in der Folge weichen die 
effektiven Aufcahmerichtungen an den RMndem stark von der gtlnstig gewfflilten Winkellage 
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der Aufhahmeanordnun g ab. Dies© Abweichungen f&hren letztlich zu ein?m Verlust an 
Kontrast und Scharfe in diesen Bereichen* 

Vorteilhaft ist es auch, die Brennweite so lang zu wtfhlen, dass der resuWerende Siohtwinkel 
nicht mehr als doppelt so grofl ist, wie der WinkeL den die dptische Aufixabmeachse mit der 
Normalen des Delays bildet; vonzugsweise nicht grOfler ist als der Winkel, dam die dptische 
Aufhahmeachse mit der Normal cn des Displays bildet Dadurch wild verhindert, dass sich die 
Kamera im Display oder im Sehutzglas des Displays spiegelt, was eine deutliche Mindertmg 
der QualitSt des airfgenormneaen Bildes bewirken wtirde. 

Ebenso ist es vorteUhaffc, eine optieche Abschirmung auBerhalb des Stxahtengaags der 
Bildaufiiahmeeinheit so anauordnen, dass eventuell vorhandenes Umgebungslicht oder 
Strculteht daran gehiridert wird, dergestalt auf das Display zu fallen, dass es ganz oder 
tcilweisc vom Display in die Ramera reflektiert wircL Besonders vorteilhaft ist es, wenn die 
dem Strahlengang der optischen Anordnung zugewandte Seite der optischen Abschirmung 
eine lichtsbsorbierende (schwarze) OberilScbe besitzt. Dies i$t vorteilhaft, weal sich diese 
Seite der optischen Abechirmung im Display oder Schutzglas des Pisplays spicgclt und sich 
das Spiegelbild in der Karaera dem Bild vom Display tiberlagert D*e lichtabsorbierende 
OberQMchc bewirkt ein ,^chwan;es" Spiegelbfld, dessen t)berlagerung mit dem BUd vom 
Display keine scbadliche Auswirkung aiif die Qualit&t des axifgenommenen Bildes hat. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Anordnung ein GehSuse umfcst oder in einem Gehausc 
eingebaut ist, wenn dadnrch ein Schutz der Anordnung vor von au&en einwirkenden 
physikalischen, vnsbesondere mechanischen, optischen and/oder elektrischen Einflussen 
erzielt wird. Dabei ist es insbesondere vorteilhaft, Teile des GehSnses aus 
lichtundurchlfissigem xmd andere Teile des GehBuses axis HchtdurchlSssigem Material zu 
fcrtLgen. Es ist insbesondere vorteilhaft, den Teil des Geh&uses, der im Strahlengang der 
optischen Anordnung liegt> als Fenster aus reflexionsmindemdem Material ait*zuhilden. 
Dadurch wird emer Verscblechtenmg der QuaUtat des aiifgenommenen Bjldes dnmh 
Reflexionen an den Grenzfiacfcen des Feastera entgegengewirlct. 

Um eine bestixxmiungsgem&Be Verwendung des Gerates zu erleichtern, ist es vorteilhaft, 
diejenige Seite des GehSuses, der im Strahlengang der optischen Anordnung liegt* mit edner 
w * Positionierhilfe auszustatten oder als Positionierhilfe auszubilden, Jm einfachsten Fall besteht 
die Positioniethilfe aus einer ebenen Flfiehe, vor oder an die das Display gehalten oder 
gedx&ckt wird. pie FlSche ist dabei so gegenuber der optischen Achse der 
Bildaufhahmeeinheit geneigt, dass die Normale eines parallel zu dieser FIBche angeordneten 
Displays mit der optischen Achse der BUdaufhahmeeinheit cinen Winkel bildet 

Besonders vorteilhaft ist es> wenh die Positionierhilfe ein MXttel zum Schutz des Displays 
oder eines das Display beinhaltenden GerStes umfaest So kauri beispielsweise ein um das 
Sichtfenster herum angeordnetes Polster aus einem nachgtebigen Material dazu dienen, eine 
Beschadigung des direct vor das Sichtfeuster gehaltenen Gerfits zu vermeiden* Vorteilhaft ist 
weiterhia, dass mit einem solchen Polster .efae Abschirraung gegeniJber scdtKch auf das 
Display auftreffendes Fremdlicht erzielt werden kfttm, indent der Benutzer das Gerat mit dem 
Display leicht an das Polster dex Positionierhilfe andrttckt. 

Es hat sich gezeigt, dass eine kontrollierte Beleuohtung des Displays insbesondere bei 
reflexiven Displays erfbrderlioh ist> um gute Aufhahmeorgebnisse zu erzietecL Bs ist daher 
vorteilhaft, wenn die Anordnung eine Beleuchtungseinrichtung umfasst. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die Beleuchtangseinricbtung Leuchtdioden (LEDs) umfasst, weii LEDs 
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kostenganstig herstellbar sind, eine kleine Baufbnn aufweisen, mit niedriger Spanmme 
arbeiten, nur wenig Abwarme produsrieren und eine hoh<? Lebensdeuer besitzen. 

Weiterhin ist es vortcilhait, worn das von dcr Bclcuchtungsciirachtuag ausgesandte Licht im 
Weaenflichen eotlang des Strahlengangs der Bildaufoahmeeinheit verlguft. Duxch die 
TSTT^^T ^f ys ^?^gdes Strahlengangs der Bildaofeftenoeinhelt, erwicht man, 
dass das Licht im gleiehen Wmkel auf das Display triflfc unter dem das Display von dor 
Kamara „geeehen" wird. Dadurch tritt kcine Vciminderung vonKontrastnnd Soharfe im 
aiitgenommeaen Bild auf, wic sie etwabei Beleuchtung unter anderen Winkeln auftreten 
wuroCi 

Kon&trtiktiv kamx eine Beleuchtung entlangdes Strahlengangs der Bildaufhahxnednheit 
KostengOnsfcg durch LeuchtkQiper jn unmittelbarer Niiiie dor Bildau&ahmeeiiiheit 
bewertetelligt werden. Durch das erfindiingsgem&Be Vorgchon, insbesondere durch den 
Winkel zwschen optischer Achse und Normalen des Displays und die Wahl eines 
langbrennwcitigen Objektivs, wird erreicht, dass sich weder die Kamera noch die 
Beleuchtungskihper der Beleuchtimgseinrichtuiig im Display spiegcln, Man kann deshalb 
auch auf eine teure homogen© koaxiale Beleuchtattgsednrichtung, die das Display mittels einer 
virtuellen lichfcjuelle heleuchtet, verzichteiL 

lm folgenden wird beispieJhaft can in den anlicgcroden Zeichniragen dargestclltes 
Codeleaegerat besehrieben, das die erfindvmgsgemgjte Bildaufoahmeanordnuug umfasst und 
deshalb geeignet ist. auf dem Disp)ay eines voraigsweise portablen GerSts dareestellte 
optische Codes zu lesch. . 

Es zeigt: 

Figur 1 A schematise!* eine herkammliche Bildaufoahmeanordnung, 

Figur IB schematisch eine erfindu»gsgemaBe Bildaufijahmeanoidnung, 

Figur 2A und 2B schematisch eine erfinduTigsgemMBe Bildaufcahmeanordnung mit 
optiacher AbBchinnung, 

Figur 3 , emc perspefctivische Ansicht eines Codelesegettits, das die 

erfindungsgem&Be Anordmiug umfksst, 

Figur 4A und 4B die Verwenduug eines Codelesegerats, das die crfindungsgemaOe 
Anoirinung umfasst, in verschiedenen Ansichten, 

FigprS eine schematische Seitenansichl eines Codeleseger&ts mit 

erfixidungsgem^Oer BildHa&ahmeanordnung, 

Die Figur 1 A zeigt eine herkGmmliche Bildaufiiahmeanordnung zur Auftatone eines Bildes 
von einer Flache (2) mit einer Bildaufiiahnaeeinheit (J). Die opttechc Achse (3) der 
Bildaufiiahmeemheit fallt mit der Noimalen (4) der Flfiche (2) zusammen. AuBerdem ist der 
Stchtwinkel (6) der Bildaufeahmeeinheit eingezsichneL 

Die Figur IB zeigt eine erfindungsgemSBe BiJdaufiiahmeanordnung zur Aufiwhme eines 
Bildes von einer FWche (2) mit einer Bildaufeahmeeinheit (1). Die optische Achse (3) der 
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Bildaufiaahroeeiiiheit bildct mit dcr Normalcn (4) dcr Flachc (2) cmm Wmkel (5). AuBerdem 
ist der Sichtwinkel <6) der BUdau&ah^ 

1st die Fl&che (2) teilweise spiegelnd, oder i&t die Flache (2) mit teilweise apiegelnden 
traneparenten Schichten tfberdeckt, sctzt sich das: von der Bildaufiiahmf?einheit (1) 
aufgenommene Bild aus einem Abbiid der FISche (2) und einem Abbttd der Spiegelungen 
zusammen, Bei einer lierkommlichen Anordnung, bei dcr die optische Aehse (3) der 
Bildauihahmecinheit mit dear Normalcn (4) znusammeaifHHt* fcnthsit das von der 
Bildaufhalraeeinheit aufgenommene Bild ein Abbiid der Bildaufiiahmeeinheit aelhst- Bci der 
erfindungsgemfiflen Anordnung nach Pigur IB ,.$ieht" die Bildaufcabmeebh^it nicht sich 
seibst im Spiegelbildji sondcm „fiicht" an seinem eigenen Spiegelbild voibei Bescmdens 
vorteilhaft ist dabei, dass der von der Bildaufhahmeeinheit ate Spiegelbild „gesehene" Bereich 
vom Bereich der Bildaufhahmeeinheit in einen anderen Bereich verlagertvvird, dernoch 
nicht kpnstmkJLiver BestandteiJ der Anordnung vorgesehen ist. Bs wird also dutch das . 
erfrndungsgemafie Vorgehen moglich, weitere konatruktive Blemente voflsusehen, mit der 
sich sptegelnde Eftekte kontrolliercn lassea 

> 

Insbesondere ist es vorteilhaft^ in diesem flreigcwordcncn Bereich, don die 
Bildaufhahmeeinheit aufgrund von Spiegehingen M sieht" cine optischc Abschirnrarig aus 
lichtundurchl£ssigem Material anzubringen, Auf diese Weiss kann man vermeiden, dass 
Hufiere Liehtquellen, die nicht Bestandteil der Anordnung sind > Spiegelungen verunsachen, die 
sich dem von der Bildaufhahmeeinheit aufgenommenen Bild schadlich tfberlagern* 
Stattdessen spiegelt sich lediglich die optische Abschinnung. Urn auch diese Spiegelung su 
untcrbinden, ist es besonders vorfeilhafl, zomindeat die der Fl&che (2) zugewandte Seite mit 
einer lichtabsoibierendon Obgrflfche za veraehen. Dieae GberflSche erscheint seibst dann 
„schwaras c< , wenn sie belcuchtet wird und fiJhrt deshalb zu fceiner voii der Bildaufhahmeeinheit 
sichtbaren Spiegcliirig* ' 

Die Pigur 2 A zeigt eine erflndungSgemiiBe Bildaufhahmeanordmmg zur Aufhahme ernes 
. Bi Ides von einer Fiache (2) mit einer Bildaufoahmeein heit (1 )„ einer optischon Abschirmung 
(7), die mit einer lichtabsorbierenden Oberflache (8) versehen ist, Es ist vorteilhaft, den in 
Figur 2B ist zus&telich cingezeiohneten schraffierten Bereich (9) von IiohtquelJen frei zu 
O halten, wcil in diesem Bereich bcfindliche Lichtquell^n schfidliche Spiegelungen im 

aufgenomxhenen Bild bewirken wdrden. Andererseits ist der Bereich (9) auch der einzdge 
Bereich. von dern aus Lichtstrahlen durch Spiegelung an der FlHchc (2) in die 
Bildaufiiahmeeinheit gelangen konnen. Durch das erfindtmgsgemafie Vorgehen wird ein 
grofics MaB an kon$truktiver Freiheit gewonnen. Insbesondere kdnnen zusttteliche 
Beleuchtungseinrichmngen an nahezu beliebiger Stelle innerhalb der Bildatrihabmeanordnung 
angebTacht wcrden, ohne stdxende Reflexlonen auf der Flgcbe (2) egzeugen. 

Die figur 3 zeigt cine perspektivtache Aufienansioht eines Codelesegerats (20), das die 
erfindungsgemaflc Bildaufhahmeanordnung umfasst. Hierbeiist die Bildau&ahmeanordnung 
in ein Gehauae (21) eingebaut, womit ein Schu*z der Anordnung vor SuBcren Einflfiafien 
erTiielt wird. Eine Seite de$ Gehauaes enthftlt ein au$ Anti-Reflex-Glas gefertigtes Penster (22) 
. Der Rest der Seite, die daa Fcaister (22) enthalt; ist al$ Positioniorbilfe (23) ausgebildct. Dee 
weiteren weist das Codeleaegerfit mechanische Befestigungsmittel (24) und eledctrische 
AnschluBftmittel (25) auf. 

Die mcchanischen Befestigimgsmittel (24), die hier beispielhaft als hmengowitide ausgefuhrt 
sind, ehntfglichen eine problemlcse Befestigung an anderen Objdcten sowie einen 
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profalcmlosen Einbau in andere GefSte, wie beispidsweisc Vcrfcailfeautomatcn odor 
2ugangskontrollsysteme fc 

Die elektrischen Ansehlussmittei (25) dienen der Versorgung des Gorges mil * leklrischor 
Encrgie irad dem clcktronisohcD Austausoh von Datan, Insbesondere ist es mdglich, liber das 
elektrische Anschlussmittel Jnfonnationen vom CodelesegerSt an ein Peripheriegerat zu 
schickeu. Solche Inforraationen konnen beispielsweise das von der Bildaufhahmeeinheit 
aufecnommcne Bild, der Inhalt eines vom GcrSt dccodierten Codes, oder Statusmeldungen 
des Codeleseger&tes sein. Es ist aber ebenso mOglich, Infotmationen von der Peripherie an das- 
Codeleseger&t zu senden, Damit wird es moglich, dass Codelesegerat von auflen zu 
parametrieren und warten Oder im GerSt enthaltene optisohe oder akustische Signalgeber 
anzusteuem. 

Die Figuren 4A land 4B zcigen cxcmplarisch die Ycnvendung einea Codelesegex&ts (20) zu 
Lesung eines optischen Codes (30), der auf einem LCD (31) eines Mobiltelefons (32) 
angezeigt wird. Die hier angedeutete senkrechte Einbaulage ist insbesondere bei der 
7* Verwendung des Codelesegerfits in AuBenbereichen vorteilhaft, weil doirt mit hellem 

Umgebungslicht gcrechnet werden muss, das vorwiegend von oben nach untcn abgestrahlt 
. wird. Durch die senkrechte Einbaulage wind somit eine etdreude direkte 
Soimemhchteinetrahlung auf die Bildaufiiahmwirrtieit vermieden. 

Zur Lasting eines Codes Mlt der Benutzer das Display seined Mobiltelefons unter das 
CodelesegerSt (20) vor das Fenster des Lesegerats, Dabei wird der Benutzer durch die 
Positionierhiife insofern untersmtzt, als durch das Anlegen des Mobiltelefons an die 
Positionierhiife automatisch ein gflnstiger Winkel zwischen Display und optischcr Achsc der 
Bildaufiiabmeeinbeit eingestellt wird* Bei Lesung des Codes wird der Codehihatt liber das 
elektnsche Anschlussmittel (25) an ein ttbergeordnetcs System fibennittolt, da$ die weitere 
Veraxbtritung des Codeinliaites uberrummt 

Um die Positionierung nooh mehr tcu vereinfachen, weist die dem Benutzer zugewandte Seite 
(33) eincn transparenten Bereich (34) auf. Der Benutzer sieht durch ,diescn Bereich (34) auf 
das Display (31) und wird dadurch bei der Positionierung untersttltzt Lctztlich kann die 
Positionierung nooh durch cine akustische odor optisohe SignaH sierang weiter unterstfttzt 
werden, die dem Benutzer cine Ruckmeldung gibt, sobald der Code gelesen wurde. Dabei 
kann diese Signalisierung direkt im Lesegerat (20) oder durch ©in ttbergeordnctes System 
erfolgen, welches Qbar das Anschlussmittel (25) mit dem Lesegerat kommuniziert 

Die Figur 5 zeigt eine schematische Seitesiansicht eines CodelesegerSte tnit 
erfiiidungsgemSficr BildaujEhahnrieanordnimg in w&agerechtef Einbaulage. Die 
erfmdungsgem&fic Aufiiahmeanordnung mit Bildau&ahmeeinheit (1) wird hicrbei 
exemplarisch dazu verwendet. um ein Bild von einem LCD (2) aufirandnncn, das voa einem 
Schutzglas (50) uberdcckt wird. 

Die Verwendung eines kieinen Sichtwinkels der Bildaufiiahmeeinheit ist vorteilhaft fur die 
Aufhahme des Bildes, fiihrt aber ZU einer grofien Baufbim des Gerates. Um die Bauform des 
Gcrfites klein zu halten^ wird der Strahlengang der Bildaufiaahmeeinheit dutch einen Spiegel 
{43) umgelenk}. Dadurch kann die Bildau&ateneeinheit (I) ^usammen mit anderen 
konstruktiven Bcstandteilen des LesegcrSts, wic z.B- eine Bildverarbeitungseinheit (40) und 
einer Verbinduhgseinheit (41) im freicn Bercich hintcr dear opti^chen Abschiranrag (7) 
angeordnet werden. 
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2 Em weiterer Vorteil der Umlenkung dea Strahlengangs dutch emeu Spiegel bestcht darin, dass 

j nahezu alle Bauteile i^chtwinJclig in einem recbtwinkligen Gehause angebraeht werdea 

I kSnnen, was don konstruktiven Aufwand vetxittgeit. Ledigjich ftlr den Spiegel (43) und die 

I optischc Abschirmung (7) sind schiefSvinklige Befestigungen erforderlich, was aber leicht 

m&glich ist, da diese Bauteile lediglich fixiert werden mussen imd kerne sonatige Verbindung 
• mit anderen Bauteilen hcrgestellt werden muss, wie dies earn Beispiel fUr die 

Bildaufiiahmecinheit (1) odcr das Anschlussmittel (25) notwradig w3re. Besonders 

. vorteilhaft ist es, wenn der Spiegel (43) und die optische Abschiiiming (7) bereita be* der 

Fertigung des Gehftuses eingcbaat werderu 

Die B ildaufhahmeanordnung weist eine BeleuchtungseinrichtUttg (45) auf, die zur 
Beleuchtung der Flache (2) Leuchtdioden (44) umfasst Dabei sind die Leuchtdioden in 
unmittelbarer Nahe der Bildanflxahmeeinhelt angeordnet und strahlen Licht im W^entlichen 
inRicbturig des Strahlengangs derBildaufoahmceinlieitab. 

Die Anoidnung der Leuchtdioden in unmittoibarer nahc zur Bildaufuahmeeinrichtung 
^ minimi ert den AnsoMussaufwand, ist aber zustitzlich auch fux die Bildaufiaahme vorteilhaft. 

Durcb die NStte zur Bildaufhahmeeinrichtung und die Abstrahlung des Liohts in Riohtung des 
Strahlengangs der Bildaufhdbmeeinheit wird das von der FlMcbe (2) Oder eiaer tlberdeckendeii 

• Sehicht (50) reflektierte Licht auf die optische Abschinnuijg (7) mit der abfiofbierenden 
Scbicht (8) gelenkt, und kann daher keine schsdlichen Wirkungen entfelteh. Bei LCDs ergibt 
sich als weiterer Vorteil eine verbesserte Scharfe, weil Parallaxenfehler dureh 
unterschiedUche Sicht- und Belenchtungswiukel vermieden werden, 

Es kann vorteilhaft sein, dfc 

Hanptausleuchtimgsrichtuiiyg leicht von der optischen Achse der Bildanfnabmeeinheit 
abweicht. Dies liegt daran, dass nicht alle Bereiche der Flftche (2) die gleiphe Entfexnung za 
den Leuchtkdrpeni (44) haben, und deshalb unterschiedlich stark beleucbtet werden, Beim in 
der Figur gezeigten Geritt wird dieser EfFekt durch leichtes Verkippen der 
Beleuchtungseinrichtung kompensiert, soda$$ man eme gleiohmSBig ausgeleuchtete Flache 
erhalt Die Verwendung gelbes odsr grttnes Licht ausaendender LeuchtkOrper kann vorteilhaft 
sein, weil viclc LCDs bei dieser Uchtfeibe den hoch$tcn Konfra&t aufWeisen. 

w Das GerSt umfasst einen akustischen Signalgeber (42), mit dem Lesung eines Codes 

signaliaiert wird. Der Signalgeber kann sowohl direkt vom Gcrat (autark). als aneh ftber das 
Anschlussmittel (25) angesteuert werden. 
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Patentansprtlche: 

X 

1 ♦ Anordnung mit Bi Idaufaahm eeinheit ( 1 ) zur Aufhahine oines BUdes von eider Fi&che 
(2), dadurch gekennzeichnet, dass die optische Achse (3) dor Bildaufoahmeemheit mit 
der Nonnalen (4) der Flachc einen Winkel (5) emschfleBt 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekeniizeichnet, dass der Winkel (5) mehr ate 5 
Grad betr&gt. 

• * 

3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gckeniizcichnct, dass dcr 
Winkel (5) weniger als 35 Grad betr&gt 

4- Anordnung nach einem dcr Ansprttche 1 his 3, dadurch gekeimzeidmet, dass die 
Bildaufiiahmeeittheit einen Sichtwinkel (6) von weniger als 20 Grad, voifcugfcwei&e 
cinen Sichtwinkel (6) von weniger als 15 Grad aufweist 

5- Anordnung nach emetn der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzedchnet, dass der 
Winkel (5) mindestens halb SO groB wie der Sichtwinkel (6) der Bildaufhahmceinheit, 
vorzugsweise mindestens so gn>B wie der Sichtwinkel (6) der Au&sdmeeinheit ist 

<5, Anordnung necb ehieui der Ansprttche 1 bis 5, dadurch gekennzciohnet, dass die 
Anordnung mindestens eine optische Abschimtnng (7) auiweist 

7. Anordnung nach Anspruch 6. dadurch gekennzeiohnet, dass die optische Abschirmung 
mindestens eine lichtabsorbierende Oberflacbe (S) besitzt 

8. Anordnung nach einem der Ansprttche 1 bis 7, dadurch gefcennzeichnet, dass die 
Anordnung ein GehMuse uxnfasst odor in einem GehSuse eingebaut ist 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens cine Seite 
oder ein TdJ cincr Scite des Gchifcuses aus HchtdurchlSssigem Material gefertigt ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9> dadurch gckennzeichnet dass znimindcst der Antcil der 
aus iicbtdurchl&ssigem Material gefertigten Gehausetcile, der im Strahlengang der 
optischen Anordnung Iiegt, aus einem refleraonsmindernden Material, voraugsweise 
aus Anti-Reflex-Glas gefertigt ist. 

1 1 . Anordnung nach einem der Ansprttche 3 bis 10, dadurch gekennzeibhnet» dass eine 
Seite oder ein Teil einer Seite des Gehauaes als Positionierhilfe ausgebildet ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 1 l t dadurch gekennzeichnct, dass die Positionicrhilfc 
Mittel zum Schuiz der Fl&che und oder zum Schutz eines die FtSche beinhaltenden 
Ger&ts utnfasst 

13* Anordnung nach einem der Ansprucbe 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anoninung eine Bcleuohtungseinrichtung aufweist 

14. Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beleuohtungscinriohtung Leuchtdioden umntsst. 
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15. Anordnung nach emem der AnsprQCbe 1 3 Oder 14, daduroh gckcnnzeichneL dass das 
von der Bcleuchtungsehuichlung ausgesandie Ucht im Westmtifchon entlans des 
Strahlengangs der Bildaufeahmeeinheit verteuft 

16. Anordnung nach einem der Ansprflche 13 Ms IS, dadurch gekennzeichnet dass die 
BeleuchtuiJSS^chtiing in nnmittelbarer Nahe der Biiaaufeahmerfiiheit angcordnct 

17. Anordawig nach emem dor Aroprtiche 13 bis 1<S, daduich gefcennzeichnet, dass die 
BeleuchtimgsMnriehtirag die Flache im Wesentlichen dutch Licht der Wellenlanse 
500^550nm(gelb/grtin)beleuchtet. 

IS, Anurduuug uuuli tfux*m tier Anspruuhe 1 bis 17, dadurch gdkerazeichnet, da*s der 
StrahJengang der Bildaufiiahmeeinheit (1) durch mindeste&s ednen Spiegel (43) 
umgelenkt wird, 
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19. Verwendurig einer Anordnung nach eincm der Anspruche 1 bis 18, zur Aufhahme 
eines Bildes von eincm Display, msbesondere von einem LC-Display. 

20. Verwandung abler Anordnung nach einem der Ansprflche I bis 18, aur Aufiiahme 
eines Bildes von einer spiegelnden Oberflfiche. 

21 . Verwendung einer Anordnung nach einem der Ansprflche 1 bis 18, zur Aufiiahme 
eincs Bildes von einer Flache, die von mfodestens einer dnrchirichtigen SoWcht 
uberdeefctist 

22. Verwendung einer Anordnung nach einem der AnsprOche I bis 18 zur Lesung eines 
optischen Codes, der auf der Flflche dargestellt isfc 
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